
п ΄͎͊͊ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͊͟;͔͍ͫͭͦͣ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͯ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͫ 
͔͙͔͚ͤͤͤ͡·ͣ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͭͦ͊͟ 

˸˻˨˩˶ˮ ̂˿́˾˻˯˿́ˤ 
·Lb¦{ϯΥ 

¶ ·Lb¦{ϯ5о - s͙͍ͭͤ͟·͚ ͺ͙͡Έͭͪ 
͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ 
о-͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ ˹˹ ͙ ˿˹ 

¶ ·Lb¦{ϯ5п - s͙͍ͭͤ͟·͚ ͺ͙͡Έͭͪ 
͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍  
п-͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ ˹˹ 

¶ ·Lb¦{ϯv - ˨ ͙͙ͤ͊ͣ;ͤ·͚Σ ͔͋ͫͫͭͯπ
͔ͨͤ;͊ͭ·͚ ͙ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͤ͟π
ͫ͊ͭͦͪ ͔͙͍͚ͪ͊ͭͤͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
ό˿́ˢ́˴˻˸ύ 

˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˩ 
˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩Υ 

¶ ˿ ͙͔ͫͭͣ· ͎͙͍͎͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 
Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͔͙͙ͫͪ 
9±h[¦¢Lhbϯ όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͫͭͦ;π
͙͍ͤͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ˢ˴ˣΣ ͍͔͔ͦͤͪͭ͟π
͍ͪͦ 5/κ5/Σ ͙͍͔͔͍ͤͪͭͪͦ ͙ ;͊π
ͫͭͦͭͤ·ͻ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ύ 

¶ ̉ ͊ͫͭͦͭͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ 
όΉ͔͔͙͔ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͫ 
;͚͊ͫͭͦͭͦ рлκслκпллκрлл ˥ͼύ 

¶ ˿ ͙͔ͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊ͪ͘Ύ͒ͦͣ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ ͔͙͙ͫͪ 
·L[[!wϯ 

1) ˢ˹ˢ˶ˮ˭ ˽˾˻ˣ˶˩˸̍ 

ȭɌɘɜɊɒɍɊ ɖɚɊɑɠ ɢɐɊɏɗɕɓɖɒɅɆɋɊɒɍɤ ɓɆɟɊɏɗɅ, ɖɚɊɑ ɢɐɊɏɗɕɓɔɕɍ-

ɇɓɉɓɇ. ȭɌɑɊɕɊɒɍɊ ɔɅɕɅɑɊɗɕɓɇ ɏɅɜɊɖɗɇɅ ɢɐɊɏɗɕɓɢɒɊɕɈɍɍ, ɇ ɗɓɑ 

ɜɍɖɐɊ ɉɓɐɈɓɇɕɊɑɊɒɒɠɊ ɍɌɑɊɕɊɒɍɤ ɍ ɖɔɊɛɍɅɐɡɒɠɊ ɍɌɑɊɕɊɒɍɤ ɖ 

ɔɓɑɓɞɡɣ ɝɍɕɓɏɓɔɓɐɓɖɒɠɚ ɅɒɅɐɍɌɅɗɓɕɓɇ ɑɓɞɒɓɖɗɍ.  ȴɕɊɉɓ-

ɖɗɅɇɐɊɒɍɊ ɅɒɅɐɍɗɍɜɊɖɏɓɈɓ ɓɗɜɊɗɅ ɓ ɔɕɓɇɊɉɊɒɒɠɚ ɍɌɑɊɕɊɒɍɤɚ ɍ 

ɌɅɕɊɈɍɖɗɕɍɕɓɇɅɒɒɠɚ ɖɓɆɠɗɍɤɚ. 

2) ˸˻˨˩˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ 

ȳɛɊɒɏɅ ɕɊɅɐɍɌɘɊɑɓɖɗɍ ɔɕɓɊɏɗɅ, ɉɓɖɗɍɋɊɒɍɤ ɔɓɖɗɅɇɐɊɒɒɠɚ ɛɊ-

ɐɊɎ, Ʌ ɗɅɏɋɊ ɅɒɅɐɍɌ ɒɊɈɅɗɍɇɒɠɚ ɔɓɖɐɊɉɖɗɇɍɎ ɔɓɖɐɊ ɑɓɉɊɕɒɍɌɅ-

ɛɍɍ ɖɍɖɗɊɑɠ ɢɐɊɏɗɕɓɖɒɅɆɋɊɒɍɤ. ȥɒɅɐɍɌ ɔɕɓɇɓɉɍɗɖɤ ɔɘɗɊɑ ɑɓ-

ɉɊɐɍɕɓɇɅɒɍɤ ɖɊɗɍ ɢɐɊɏɗɕɓɖɒɅɆɋɊɒɍɤ ɓɆɟɊɏɗɅ ɍ ɉɊɎɖɗɇɍɗɊɐɡɒɓ-

Ɉɓ ɅɐɈɓɕɍɗɑɅ əɍɐɡɗɕɅ/ɏɓɑɔɊɒɖɅɗɓɕɅ XINUSÉ ɖ ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɒɍ-

Ɋɑ ɖɔɊɛɍɅɐɍɌɍɕɓɇɅɒɒɓɈɓ ɔɕɓɈɕɅɑɑɒɓɈɓ ɓɆɊɖɔɊɜɊɒɍɤ. 

3) ˾˩̊˩˹ˮ˩ 

ȲɅ ɓɖɒɓɇɊ ɔɓɐɘɜɊɒɒɠɚ ɉɅɒɒɠɚ, ɔɓɉɆɓɕ əɍɐɡɗɕɅ/

ɖɍɒɚɕɓɒɒɓɈɓ ɏɓɑɔɊɒɖɅɗɓɕɅ ɉɐɤ ɌɅɉɅɜ ɏɓɑɔɊɒɖɅɛɍɍ ɇɠɖɝɍɚ 

ɈɅɕɑɓɒɍɏ ɍ ɕɊɅɏɗɍɇɒɓɎ ɑɓɞɒɓɖɗɍ, ɏɅɏ ɒɅ ɢɗɅɔɊ ɔɕɓɊɏɗɍɕɓɇɅ-

ɒɍɤ ɢɐɊɏɗɕɓɖɒɅɆɋɊɒɍɤ ɓɆɟɊɏɗɅ, ɗɅɏ ɍ ɉɐɤ ɖɘɞɊɖɗɇɘɣɞɊɎ ɢɒɊɕ-

ɈɓɘɖɗɅɒɓɇɏɍ. ȧɠɔɓɐɒɊɒɍɊ ɏɓɑɔɐɊɏɖɅ ɕɅɆɓɗ ɔɓ ɉɓɖɗɅɇɏɊ, ɘɖɗɅ-

ɒɓɇɏɊ, ɌɅɔɘɖɏɘ ɍ ɓɆɘɜɊɒɍɣ ɕɅɆɓɗɠ ɖ əɍɐɡɗɕɓɑ /

ɏɓɑɔɊɒɖɅɗɓɕɓɑ. 

4) ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ˽˻˨˨˩˾ˬ˴ˢ 

ȴɓɐɒɅɤ ɈɅɕɅɒɗɍɎɒɅɤ ɍ ɔɓɖɐɊɈɅɕɅɒɗɍɎɒɅɤ ɔɓɉɉɊɕɋɏɅ. ȷɊɚ-

ɒɍɜɊɖɏɅɤ ɔɕɓɇɊɕɏɅ ɘɖɗɕɓɎɖɗɇɅ, ɓɆɒɓɇɐɊɒɍɊ ɔɕɓɈɕɅɑɑɒɓɈɓ 

ɓɆɊɖɔɊɜɊɒɍɤ, ɉɓɔɓɐɒɍɗɊɐɡɒɓɊ ɓɆɘɜɊɒɍɊ ɍ ɔɕɓɜɊɊ. 

 Ҍт όпфрύ мсн-сн-сн  
Ҍт όфнсύ фмт-мл-сн 

 ƛƴŦƻϪƻǊƛŎƻƳΦǊǳ 
ǿǿǿΦƻǊƛŎƻƳΦǊǳ 

˻˻˻ ζ˥ ͪΉ͚ͫ ͙́ͣηΣ мпмллтΣ  
˸͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ˸·͙ͭ΅͙Σ 

ͯ͡Φ ͔͍̆͋ͦ͊ͦ͒ͫ͊͘͟͡ΎΣ ͒Φ с   



ˢ˴́ˮˤ˹̍˩ ̅ˮ˶̎́˾̍ ˿˩˾ˮˮ ·Lb¦{ϯ 

ˢ͙͍ͭͤ͟·͔ ͺ͙͡Έͭͪ· ͔͙͙ͫͪ ·Lb¦{ϯ ͨͪ ͔͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ - ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͍·ͫ΄͙ͻ ͎͊ͪͣͦπ
͙ͤ͟ ͭͦ͊͟ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͙͍͚ͪ͊ͭͤͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ 
͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͍ͨͪͦ͊ͦ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͗π
͙ͤΎΣ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͙͔͙͙ͤͫͣͣͭͪ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ 
·Lb¦{ϯ ͍ ͍͔͙͙ͪͫ п-͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ͍·ͫ΄͙ͻ 
͎͙͊ͪͣͦͤ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͦ͒ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͨͪπ
͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͦͺ͙ͫͤ·ͻ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ мς ͙ о-ͺ͊ͤ͘·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟Φ 

˽͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͺ͙͡Έͭͪ͊ 

˻˿˻ˣ˩˹˹˻˿́ˮΥ 
¶ ˽ ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟π
ͼ͙Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͣͦ΅ͤͦπ
͙ͫͭ ͺ͙͡Έͭͪ͊ 

¶ ˴ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͍·ͫ΄͙ͻ ͎͙͊ͪͣͦͤ͟ 
͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ ͒ͦ рл 
͎͙͙͊ͪͣͦͤ͟ 

¶ ˽ ͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͺ͙͡Έͭͪ͊ 

¶ ˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͣ͟π
͔ͨͤͫ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͦ͟π
͎ͪͦͭͦͦ͟ ͔ͦͭͪ͊͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΥ 
л ҏ сл ͣͫ͟ 

¶ ʕ ·ͫͦ͊͟Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ 
͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟Ό΅͙ͻ ͍ͭͦͦ͟ 

¶ ˹ ͔͍͚ͯͦ͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͚Σ 
͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͺ͙͡Έͭͪͦͣ ͍ ͔ͫͭΈ 
Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ 

¶ ʕ ·͙͚ͫͦ͟ ˴˽˨ ͺ͙͡Έͭͪ͊ 

¶ ˸ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
ͺ͙͡Έͭͪͦͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ 

¶ ˸ ͦ͒ͯ͡Έͤ͊Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͺ͙͡Έπ
ͭͪ͊Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ˾̋ ͨ͊ͪ͊͡π
͔͡͡Έͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ 

¶ ˨ ͙͔͚ͫͨ͡ ͫ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔͚ 

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͎͙͊ͪͣͦͤ͟ 

¶ ˹͔͔ͨͪͪ·͍ͤ͊Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͍͔ͫͻ ͍·ͫ΄͙ͻ ͎͙͊ͪͣͦͤ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͙͒͊π
͔ͨ͊ͦͤ͘ ;͊ͫͭͦͭΣ ͙͋ͦ͡ ͫ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙͊ͪͣͦͤ͟ 

¶ ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͙͊ͪͣͦͤ͟Σ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍ͯͪͦͤΎ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ 

¶ ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡π
ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ 

¶ ˾͊͋ͦͭ͊ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭπ
͙ͭ͊ͣ 

ˢ͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͔͙͍͚ͪ͊ͭͤͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

¶ ˿͙͔͙ͣͣͭͪ͊͘ͼ͙Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͨͦ ͺ͊͊ͣ͘Σ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͍ͨͪͦ͊π
͍ͦ͡Σ ͙͚ͨͪͦͨ͊͒͊ͤΣ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

¶ ζ̅ ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύη ͙ͫ ͔͙͙ͣͣͭͪ ͔͙ͫͭ 

˿͙͙ͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͙ͫͭ 

¶ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͨͪ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

¶ ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͔͙͍͚ͪ͊ͭͤͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔͎ͣͦͫͭͤͦͦ͟ ͙ ͙͙͍͎ͤ͒ͯͭͤͦͦ͟ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 

¶ ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͔͙͍͚ͪ͊ͭͤͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟ 5 

¶ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ¢I5 ό˴˥ˮύ 

¶ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͊͘ 

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ͙ͣ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ͟ ό͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ 
ͫͦ ͔͔͙͔ͫ͗ͤͣ͡ύ  Ҍт όпфрύ мсн-сн-сн  

Ҍт όфнсύ фмт-мл-сн 

 ƛƴŦƻϪƻǊƛŎƻƳΦǊǳ 
ǿǿǿΦƻǊƛŎƻƳΦǊǳ 

˻˻˻ ζ˥ ͪΉ͚ͫ ͙́ͣηΣ мпмллтΣ  
˸͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ˸·͙ͭ΅͙Σ 

ͯ͡Φ ͔͍̆͋ͦ͊ͦ͒ͫ͊͘͟͡ΎΣ ͒Φ с   



˽˾ˮ˹̇ˮ˽ ˨˩˯˿́ˤˮ̒ ̅ˮ˶̎́˾ˢ 

˹͔͙͔͚ͤͤ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭ ͙͘ ͔͙ͫͭ ͙͔ͫ͊͗ͤͤ͟·͚ ͭͦ͟Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͭͦ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͭͦ͊͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ͟ 
͙ ͍ͭͦͦ͟ ͍·ͫ΄͙ͻ ͎͙͊ͪͣͦͤ͟Φ ˿ͯͣͣ͊ ͍ͭͦͦ͟ ͍·ͫ΄͙ͻ ͎͙͊ͪͣͦͤ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͭͦͦͣ͟ ͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋͡π
͙ͤΎ ͙͘ ͔͙ͫͭ ͙͔͎ͫ͊͗ͤͤͦͦ͟ ͭͦ͊͟Σ ͙͘-͊͘ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙͔ͣͨ͒͊ͤͫ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͙ͫͭΣ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ 
͍·ͫ΄͙͔ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͍·ͫ΄͙ͻ ͎͙͊ͪͣͦͤ͟ ͭͦ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍·ͫ΄͙ͻ ͎͙͊ͪͣͦͤ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͺ͙͡Έͭͪ ͔ͨͦ͒͊ͭ ͤ͊ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͭͦ͟ ͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟ όͭͦ͟ 
͍·ͫ΄͙ͻ ͎͙͊ͪͣͦͤ͟ύΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ ͭͦ͟ ͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͔͙ͫͭ ͙ ͔ͤ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͨͦΎ͍͔͡π
͙ͤΎ ͎͙͊ͪͣͦͤ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ ˻ͭͫΌ͒͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͺ͙͡Έͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͊͟͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͋͗͡ ͍ ͔͙͔͚͚ͤͤͤͦ͡ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

ˢ͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͔͙͍͚ͪ͊ͭͤͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ  

ȶɏɓɑɔɊɒɖɍɕɓɇɅɒɒɠɎ ɗɓɏ ȷɓɏ ɒɅɈɕɘɌɏɍ 

ȷɓɏ ɍɖɏɅɋɊɒɍɎ (ɇɠɖɝɍɚ ɈɅɕɑɓɒɍɏ) 

Q [ɏȧȥɕ] 
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ȥɏɗɍɇɒɠɎ əɍɐɡɗɕ 

ȦɅɗɅɕɊɤ ɏɓɒɉɊɒɖɅɗɓɕɓɇ 

ȦɅɗɅɕɊɤ ɉɕɓɖɖɊɐɊɎ 



˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ ̂˿́˾˻˯˿́ˤ ·Lb¦{ϯ 

ȴɅɕɅɑɊɗɕ ȬɒɅɜɊɒɍɊ 

ȲɅɔɕɤɋɊɒɍɊ ɖɊɗɍ 
Un = 3 x 208; 380; 

400; 480; 600 ȧ 
690 ȧ Ó Un Ó 15 ɏȧ 

ȼɅɖɗɓɗɅ 50 Ȩɛ / 60 Ȩɛ 

ȵɅɌɑɅɚ ɒɅɔɕɤɋɊɒɍɤ ɖɊɗɍ Ò10% 

ȷɍɔ ɖɊɗɍ IT / TN (4-ɔɕɓɇɓɉɒɅɤ) 

ȩɍɒɅɑɍɏɅ ɗɓɏɅ ɏɓɑɔɊɒɖɍɕɘ-

ɣɞɊɈɓ (di / dtmax ) 
5000 ȥ/ɑɖ 1000 ȥ/ɑɖ 

ȱɅɏɖɍɑɅɐɡɒɠɎ ɑɈɒɓɇɊɒɒɠɎ 

ɗɓɏ ɍɖɏɅɋɊɒɍɎ 
IɑɅɏɖ = 2.5 ɚ IɖɏɌ. 

ȸɕɓɇɊɒɡ ɍɖɏɅɋɊɒɍɎ, ɇɇɓɉɍ-

ɑɠɚ ɇ ɖɊɗɡ  
çIɔɘɐɡɖɅɛɍɎ Ƚȭȱ Ó 0.25 Iɒɓɑ. 

ȧɕɊɑɤ ɕɊɅɏɛɍɍ ɒɅ ɖɏɅɜɏɓɓɆ-

ɕɅɌɒɓɊ ɍɌɑɊɒɊɒɍɊ ɒɅɈɕɘɌɏɍ 
50 ɑɏɖ 

ȧɕɊɑɤ ɓɔɕɊɉɊɐɊɒɍɤ ɔɅɕɅ-

ɑɊɗɕɓɇ ɏɓɑɔɊɒɖɅɛɍɍ 
0 - 50 ɑɏɖ 60 ɑɏɖ 

ȧɕɊɑɤ ɕɊɅɏɛɍɍ ɒɅ ɍɌɑɊɒɊ-

ɒɍɊ ɕɊɅɏɗɍɇɒɓɎ ɑɓɞɒɓɖɗɍ 
0 - 50 ɑɏɖ 0 - 60 ɑɏɖ 

ȧɕɊɑɤ ɇɠɕɅɇɒɍɇɅɒɍɤ Ʌɏɗɍɇ-

ɒɓɎ ɑɓɞɒɓɖɗɍ ɔɓɗɕɊɆɍɗɊɐɤ 
Ó 20 ɑɖ 

ȶɍɑɑɊɗɕɍɌɅɛɍɤ ɒɅɈɕɘɌɏɍ 0 - 100% 

ȯɓɑɔɊɒɖɅɛɍɤ ɍɖɏɅɋɊɒɍɎ ɍ 

ɕɊɅɏɗɍɇɒɓɎ ɑɓɞɒɓɖɗɍ 

100% ȧȥ ɍɖɏɅɋɊɒɍɎ  100% ȧȥɕ 

 (ɥɑɏɓɖɗɒɅɤ ɍɐɍ ɍɒɉɘɏɗɍɇɒɅɤ) 

ȷɊɑɔɊɕɅɗɘɕɅ ɢɏɖɔɐɘɅɗɅɛɍɍ 5 - 40Áȶ 

ȳɚɐɅɋɉɊɒɍɊ ȧɓɌɉɘɝɒɓɊ 

ȶɍɈɒɅɐɍɌɅɛɍɤ 

ȰɓɏɅɐɡɒɅɤ - ɔɅɒɊɐɡ ɓɔɊɕɅɗɓɕɅ 

ȸɉɅɐɊɒɒɅɤ - ɕɊɐɊ ɖɍɈɒɅɐɓɇ ɅɇɅɕɍɎ, Ʌ ɗɅɏɋɊ 

RS485 (Modbus RTU, DNP3, IEC103, SNMP, 

TCP/IP) 

˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ̅ˮ˶̎́˾ˢΥ 
¶ ˿ ͔͔͙͍ͭͤ͊͟͡Ύ ͙ ͎͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͦͣ͟π
͔ͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

¶ ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔ͫͭΎͻ ˹˹ ͙ ˿˹ 

¶ ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έπ
ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͣ͊ͫ΄͙ͭ͊͋π
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

¶ ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͊ͫ͟͡π
͙ͫ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͔ͦͣͨͤ͟π
ͫ͊ͼ͙͙ ό͔͋͊ͭ͊ͪΎ͙ͣ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦ͟π
͍ͪͦΣ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͙ͣ ͺ͙͡Έ͙ͭͪ͊ͣΣ 
͙ͫͤͻͪͦͤͤ·͙ͣ ͔͙ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ύ 

¶ ˴ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύκ
͎͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͙͙͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ 
ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͫͭ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙ͭΎ 

 Ҍт όпфрύ мсн-сн-сн  
Ҍт όфнсύ фмт-мл-сн 

 ƛƴŦƻϪƻǊƛŎƻƳΦǊǳ 
ǿǿǿΦƻǊƛŎƻƳΦǊǳ 

˻˻˻ ζ˥ ͪΉ͚ͫ ͙́ͣηΣ мпмллтΣ  
˸͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ˸·͙ͭ΅͙Σ 

ͯ͡Φ ͔͍̆͋ͦ͊ͦ͒ͫ͊͘͟͡ΎΣ ͒Φ с   



ˢ˴́ˮˤ˹̍˩ ̅ˮ˶̎́˾̍ ·Lb¦{ϯ ˤ ˿˩́̒̆ ˹˹ 

˴˾ˢ́˴˻˩ ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩Υ 
¶ s ͙͍ͭͤ͟·͔ ͺ͙͡Έͭͪ· ͤ͊ ͙͔ͤͦ͘͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͤ͊ ͦͫπ
͍͔ͤͦ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙͔ͫͫͭπ
ͣ· мфέΦ  

¶ ˸ ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͨͯπ
͖ͭͣ ͙ͻ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔π
͙ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΦ 

¶ ˽ ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͤ͊ 
͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ;͔ͣ ͙͍͔ͨͪπ
͔͒ͤͤ·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

 ȷɓɏ ɒɅ əɅɌɘ 

ȯɓɐɍɜɊɖɗɇɓ əɍɐɡ-

ɗɕɓɇ ɔɓɉɏɐɣɜɊɒ-

ɒɠɚ ɔɅɕɅɐɐɊɐɡɒɓ 

ȲɅɔɕɤɋɊɒɍɊ 

ɖɊɗɍ ɔɍɗɅɒɍɤ 

XINUSÉ D3 

50 1 

3 x 208 ȧ AC 

3 x 380 ȧ AC 

3 x 400 ȧ AC 

3 x 480 ȧ AC 

3 x 600 ȧ AC 

75 1 

100 1 

150 1 

200 1 

300 2 

400 2 

650 3 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͙ͫͭ нлуκоулκпллκпулκслл ˤ !/ 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͙ͫͭ сфл ˤ !/ 

 ȷɓɏ ɒɅ əɅɌɘ 

ȯɓɐɍɜɊɖɗɇɓ əɍɐɡ-

ɗɕɓɇ ɔɓɉɏɐɣɜɊɒ-

ɒɠɚ ɔɅɕɅɐɐɊɐɡɒɓ 

ȲɅɔɕɤɋɊɒɍɊ 

ɖɊɗɍ ɔɍɗɅɒɍɤ 

XINUSÉ D3 

50 1 

3 x 690 ȧ AC 

75 1 

100 1 

150 1 

200 1 

250 2 

300 2 

400 2 

550 3 

˻˿˻ˣ˩˹˹˻˿́ˮΥ 
¶ ʕ ·͔ͨͦͤͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͍ͫͦ͡·ͻ 
͙͍ͭͪ͊ͤͫͭͦͪͦ͘ LD.¢ 

¶ ˻ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪͭͦ͟ ͣͦ΅ͤͦπ
͙ͫͭ !/ҭ5/ ͙ 5/ҭ!/ 

¶ ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͔͊ͣ͘π
ͤ· ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ όIh¢ {²!tύ 

¶ ˸ ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ рлΣ млл ͙ 
мрл ͟ˤˢ 

 Ҍт όпфрύ мсн-сн-сн  
Ҍт όфнсύ фмт-мл-сн 

 ƛƴŦƻϪƻǊƛŎƻƳΦǊǳ 
ǿǿǿΦƻǊƛŎƻƳΦǊǳ 

˻˻˻ ζ˥ ͪΉ͚ͫ ͙́ͣηΣ мпмллтΣ  
˸͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ˸·͙ͭ΅͙Σ 

ͯ͡Φ ͔͍̆͋ͦ͊ͦ͒ͫ͊͘͟͡ΎΣ ͒Φ с   


